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FIG. 1 - VISTA DI FRONTE




Infroduzione.

Nello studio dell’apparecchio « Breda A*», de-
stinato principalmente a scuola e turismo, si & le-
nuto conto dell’esperienza ricavata dall’esercizio
della scuola aviatori cercando di procurare all’istrul-
tore e all’allievo tutti quei mezzi e quelle comodita
adatti a rendere piu sicuro e meno faticoso il loro
compito. : :

A questo scopo: sono stati sistemati i due pi-
loti affiancati, in- modo da permettere una facile e
rapida comunicazione tra loro; & stato studiato e
applicato .un' apposito comando disinnestabile; sono
stale apportate {utte quelle migliorie di costruzione,
intercambiabilitd di pezzi, sistémazioni, montaggio e
regolaggio dettate dalla moderna tecnica aviatoria.

Generalita.

L’aeroplano « Breda A*» e un biplano biposto
munito di un motore Colombo D. 110, della potenza
di 430 HP., il quale aziona un’elica trattiva bipala,
effettuante 1400 giri al 1’, a passo costante di me-
tri 1,95 e del diametro di m. 2,53. I due serbatoi
principali, alloggiati mella parte anteriore della fu-
soliera, e quello ausiliare (nourrice), posto nell’in-
terno dell’ala superiore centrale, contengono, in
pieno assetto di volo, 1. 140 di benzina della quale
1. 120 & contenuta nei serbatoi principali e 1. 20
nella « nourrice ».




8.250

FiG. 2 - VISTA DI FIANCO




Questo quantitativo permetie un’autonomia di l
volo di circa 5 ore. |
Il peso a vuolo di quest’apparecchio & di chi-
logrammi 840 e il carico utile di Kg. 264 piu un’e-
ventuale sovracecarico ammissibile di 50 kg.
La veloeitd massima a1 guota 2000 & di Km. 111
all’ora.

La cosiruzione ¢ del tipo misto: legno e acciaio.

| Fusoliera.

La fusoliera, a sezione rettangolare, ha forma
di buona penelrazione. Nella parte anteriore si rac-
corda col frontone del motore (capote) dal quale
prartono le fiancate lalerali e i piani superiore ¢ in-
feriore coslituenti la struttura resistente della fu-
soliera.

Le fiancalte lalerali si allargano sino al vano pi-
loli resiringendosi poi per riunirsi nel ritto di coda.

Il piano .inferiore della fusoliera partendo dal
frontone del molore sfugge verso il basso per poi
risalire verso 1’alto e congiungersi al ritto di coda.

Il piano superiore s’inizia propriamente dopo
il motore e con linea orizzontale prosegue sino al-
la coda.

5

La struttura della fusoliera & costituita essen-
zialmente dalle due {ravature laterali composte dai
4 lungheroni di spruce, da montanti pure di spruce
e da crociere di filo o cavo. Queste due travature
sono .collegate tra loro: inferiormente da {raverse
e crociere formanti un’altra robusta travatura; su-
periormente da un’eguale struttura; dove questa non |
| era possibile, come in corrispondenza del vano pi- |
| |
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loti, l'irrigidimento & stato ottenuto mediante spe-
ciali strutture.

Alla torsione & stato provvisto munendo tra-
sversalmente la fusoliera di robusti ponticelli in
compensato mella parte anteriore ove vengono ad
attaccarsi le ali e il carrello, da crociere di filo di
accialo dal vano piloti al pattino, da due altri pon-
ticelli di compensato in corrispondenza del pattino
di coda. ’

La coda termina rastremata in un unico mon-
tante verticale al quale, mediante due attacchi me-
tallici, uno superiore e l'altro ineriore vengono ad
unirsi i lungheroni. ' '

La fusoliera nella parte anteriore che zosfiene il
motore & costruita in due tipi: tipo A) con castello
motore smontabile; tipo B) con castello motore co-
stituente un tutto unico con la fusoliera. (figg. 4-6).

Tipo A): Il castello motore smontabile & cc-
stitutite da una speciale struttura di tubo d’acciaio
la quale sostiene le lungherine di frassino, di {is-
saggio del motore e sostituisce la fusoliera nel tratio
anteriore che va, per la parte superiore dal frontone
del motore all’ attacco anteriore della « cabane » ¢,
per la parte inferiore dal frontone all’attacco ante-
riore del carrello (fig. 5).

Con questo castello motore la fusoliera propria-
mente detta termina, nella parte anteriore con 4
attacchi ai quali & fissata, mediante spinotti, la
striuttura costituente il detto castello che- & stato
studiato per facilitare un celere ricambio del mo-
tore senza smontarlo dalle lungherine di sostegno.

Tipo B): Nella [usoliera con questo tipo di
castello motore questo costituisce un tutto unico
con quella e le lungherine di frassino corrono dal
frontone del motore alla coda. Le lungherine del mo-
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STRUTTURA DELLA FUSOLIERA CON CASTELLO MOTORE

SMONTABILE




tore sono sostenute da un robusto ponticello melal-
lico di testa e da due altri ponticelli di compensato.

I serbatoi posti nell’interno della fusoliera in
corrispondenza della « cabane » e separati dua! ca-
stello motore mediante diaframma incombustibile
sono fissati mediante fasce con imbottitura di fel-
tro e supporti semielastici, due superiori ed uno -
feriore, i quali permettono un facile e rap:do ri-
cambio. (fig. 6).

Il posto piloti & situato dopo la « cabane » e
contiene i due seggiolini affiancati permettenti una
ottima sistemazione del paracadute.

Coda ~Pafttino ed impennaggi.

Il pattino ¢ fissato ai due ponticelli di coda me-
diante 4 attacchi ai quali vengono collegati i tubi
puntoncini costituenti il castelletto piramidate. Al-
I'estremitd di qucsto,” mediante bullone a corna &
fissato il pattino di legno frassino a liste incollate
armato, ad una estremitd, di zoccolo ferrato per-
mettentc un’encrgica frenata in atterraggio mentre
all’altra estremita si avvolge il cordone elastico fis- |
sato al penultimo ponticello della fusoliera il quale |
¢ munito di appositi rocchetti di avvolgimento.

La rotazione del pattino in senso longitudinale
¢ permessa dal bullone a corna che ruota facendo
fulero sullo spinotto che lo collega al castelletto pi~
romidale; questa rotazione & limilata, olire che dal-
I’elastico, da un cavo d’acciaio fissato agli attacchi
anteriori e al pattino mediante custodia di cuoio.

Gli eventuali urti che il pattino pud trasmettere
nella corsa di ritorno, alla fusoliera sono ammortiz-
zati da un paracolpo di gomma fissato al ponticello.
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FIG. 7 - PIANI D! CODA E PATTINO



Interposto fra il pattino di legno e la corona
del bullone a corna vi & una rondella di gomma o di
fibra la quale serve ad attutire gli urti iniziali tra-
smessi dal pattino alla coda prima che 1’elastico en-
triin funzione. (fig. 7). i

, [ eza//;co _

Il piano fisso & ei—te con lungheroncini di
tubo d’acciaio. E’ fissato alla fusoliera da un mani-
cotto. a cerniera collegante questa al lungheroncino
posteriore e da uno speciale attacco a cremagliera,
fissato al lungheroncino anteriore, il quale permet-
te di far ruotare, con fulero sul manicotto a cernie-
ra, il piano fisso per eventuali variazioni d’incidenza.

Alle vibrazioni in volo si oppongono due tubi e
due fili di controvento fissati al lungherone infe-
riore della fusoliera e, rispettivamente al lunghe-
roneino anteriore e posterlore del piano fisso. Altr:
due fili di controvento partono dal lungherone po-
steriore del piano fisso per terminare a]l’estrpmﬂa
superiore della deriva. (fig. 7).

Al lungherone posteriore del piano fisso & col-
legato il timone di profonditd, interamente meta'ii-
co. La rotazione di questo & permessa da 8 cernie-
re con bronzina montate sul lungherone anterigre
del timone e fissate al piano le.SO eon bullon: per-
mettenti un rapido ricambio.

Al montante estremo della fusoliera si inne-
sta a cannocchiale il montante della deriva forman-
do il ritto di coda al quale & fissato il timone di di-
rezione interamente metallico.

Il timone di direzione, con compensazione al-
I’estremita superiore, & collegato al ritto di coda con
fre cerniere, del fipo di quelle impiegate per il ti-
mone di profondita, ed & sostenuto da una piastri-
na supporto ricavata dall’estremita inferiore del
montante esternc di coda. (fig. 7)
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FIG. 8 - CARRELLO



La chiglia di deriva ha il montante innestalo a
cannochiale al montante estremo della fusoliera il
quale permette di variarne l'orientamento, regola-
to da un’apposita vile situata nella parte inferiore
anteriore della deriva e fissata alla: fusoliera.

Carrello.

Il carrello @ composto essenzialmente da quat-
fro gambe di forza, da due anse, da un travetto di
collegamento di quest'ultime, da 2 assali con rela-
five ruote e da crociere di filo. (fig. 8).

Le gambe di forza, di tubo ovale 90x30x1, so-
no collegate, superiormente, alla fusoliera con at-
tacco a forcella, inferiormente, le due anteriori so-
no collegate alle due posteriori dalle anse nelle qua-
It si innestano a cannocchiale.

Le due anse, di-lamiera imbottita, sono collegate
dal travetto, di tubo d’acciaio, al quale sono saldate le
piastrine (fulcro) d’attacco degli assali. Questi ultimi,
di tubo d’acciaio B5x3, sono fissati, all’estremita in-
terna;, alle piastrine del travétto mediante perno,
mentre all’altra estremita portano la ruota (tipo II°)
trattenuta da una ghiera d’arresto. Ne 9 giri di cor-
done elastico semirigido (diametro 14 mm.) tratte-
nuto da anelli di lamiera sugli assali e da opportu-
ne sporgenze delle anse collegano queste a quelli.

Le anse trovansi poste tra due anelli di fibra
montati sugli assali i quali servono a salvaguardare
Pelastico dall’usura. '

Gli occhi delle anse sono rivestiti interamente
di cuoio -posto superiormente e inferiormente da
servire come paracolpi e da lamine di ottone poste
lateralmente onde evitare lo sfregamento tra ansa e
assale. Due crociere di filo d’acciaio poste nei piani
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FIG. 9 - TRAVATURA DELLA CELLULA




delle oambe posteriori e anteriori irrigidiscono iut—
to I'insieme del carrello. (fig. 8).

Due cavi colleganti la parte centrale del tra-
velto ai lungheroni della fusoliera servono da rom-
pitratta del travetto stesso.

Cellula.

La cellula dell’apparecchio « Breda A*» & for-
mata da un’ala centrale costituente il tetto della «ca-
bane», da 4% ali laterali (due inferiori e due supe-
riori) coi relativi alettoni (i due superiori con alet-
ta di compensazione) e da 12 montanti con relative
crocierc di cavo e filo. (fig. 9).

Le ali, ricoperte di tela macko, sono costituite:
dai 2 lungheroni, posti alla distanza di 850 mm. e
collegati’ da puntoni di tubo e da crociere di filo:
dalle centine, poste alla distanza di 200-220 mm.,
quelle dell’ala cenfrale e di 360-425 mm. quelle del-
le ali laterali; da false centine intercalate fra una
centina e I'altra nel bordo d’entrata; dal lungheron-
cino anteriore di collegamento delle teste di centine
e dal lungheroncino posteriore sostegno alettone.

I lungheroni sono di sezione a scatola con le |
solette di spruce e le fiancate laterali di compensato, |
ripieni in corrispondenza degli attacchi. (fig. 12).

Le centine a profilo semispesso hanno le solette
di frassino e 'anima di compensato opportunamen-
te alleggerita o rinforzata. Sono lunghe 1950 mm.
e tulte identiche tra loro salvo quelle tronche in
corrispondenza degli alettoni, (fig. 14).

I montanti sono di tubo ovale 75x25x1 e quelli
delle ali laterali sono futti della medesima lunghez-
za in modo da risultare intercambiabili.

L’attacco dei montanti come pure quello delle
ali-laterali all’aletta centrale e alla fusoliera & a cer-
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FIG. 10 = ALA LATERALE E ALETTA CENTRALE SUPERIORE
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FIG. 11 - ALETTONE CON ALETTA DI COMPENSAZIONE
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FIG. 12 - LUNGHERONI DELLE ALI LATERALI E DELL'ALETTA SUPERIORE




FIG. 18 - CERNIERA DEGLI ALETTONI

1950

FIG. 14 - CENTINA NORMALE

niera. Le ali laterali, in particolare, sono intercam-
b:abili tra superiori e inferiori con la semplice ope-
razione di smontaggio degli attacchi dei montanti
(fissati con bulloni) e con lo spostamento dei sup-
porti delle carrucole pel comando alettoni facilmen-
te eseguibili dagli sportelli.

Nell’ala centrale superiore sono alloggiati il
serbatoio acqua € la « nourrice » benzina.

Gli alettoni, di spruce e compensato, sono col-
legati alle ali da bulloni ad oecchio, maschio e fem-
mina, che ne permettono la rotazione comandata

24 —



dalle . leve. I due superiori portano una leva sulla
quale ¢ montala I'aletta di compensazione necessa-
ria per rendere piu sensibili gli alettoni ai comandi
del pilota. (figg. 11-13).

Comandi.

L’apparecchio « Breda A*» ha i comandi af-
fiancafi con « cloche » dell’allievo disinnestabile
mediante meccanismo di sgancio comandato dall’i-
struttore (vedi appendice).

Gli alettoni sono comandati dalla rotazione tra-
sversale delle « cloches » le quali, medianic leva,
trasmettono tale movimento ad un tubo asse, paral-
lelo all’asse della fusoliera, che porta all’estremita
anteriore una leva a settore dalla quale partono i
doppi cavi di ‘comando. Questi, uscendo dalla fuso-
liera, corrono lungo i lungheroni anteriori .delle ali
inferiori sino in corrispondenza delle leve degli a-
lettoni. dove si ripiegano ad angolo retto per uscire
dalla palte inferiore delPala ed attaccarsi alle leve
degli alettoni inferiori. Questi ultimi sono collegati a
quelli superiori da un cavo verticale il quale ne co-
manda la rotazione nei due sensi mediante doppi
cavi di rinvio che collegano le leve di questi alettoni.

Per rendere migliore aerodinamicamente la
manovra gli alettoni superiori sono muniti di alet-
te di compensazione. (figg. 11-15).

La rotazione del timone di direzione & coman-
data dalla pedaliera dell’istruttore solidale con quel-
lz dell’allievo mediante leve e tiranti. Questa pero
pud rendersi folle mediante comando dell’istruttore
(vedi appendice).

I'doppi cavi della pedaliera dell’istruttore sono
guidati alla leva del timone da opportuni passacavi.

— 25
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FIG. 15 - SCHEMA DEI COMANDI DEGLI ALETTONI

11 timone di profondita & comandato dalla ro-
tazione longitudinale delle « cloches »: quesie tra-
smettono i movimenti ad un tubo asse trasversale
sul quale sono calettate due leve poste in prossimitd
dei fianchi della fusoliera. Da queste il movimento &
trasmesso, invertito, alle leve del piano fisso me-
diante cavi incrociantisi, guidati da passacavi. (f.16).

Anche per questo comando la « cloches» del-
I’allievo pud essere disinnestata (vedi appendice).

I comandi del motore si compongono di tre le-
ve, montate al centro del quadro degli strumenti di
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FIG. 16 - SCHEMA DEI COMANDI DEI PIANI MOBILI DI CODA




bordo, dalle quali partono i tiranti di comando del
carburatore, del magnete ¢ dell’alta quota (lig. 18).

I comando del parzializzatore del radiatore
dell’acqua & costituito da una leva a settore, mon-
tata sul quadro degli strumenti in corrispondenza
del pilota di sinistra, la quale, coi suoi spostamenti,
trasmessi da cavo, provoca la rotazione di una car-
rucola montata sul tubo asse della prima coppia di
alette. Questa carrucola col suo movimento di ro-
tazione provoca la traslazione verticale di un’astina
che trasforma questo movimento in quello di ro-
tazione detle alette mediante biellette fissate ai tu-
bi asse delle alette stesse e percid I'apertura o chiu-
sura del parzializzatore.

Tubolature.

Tubazione benzina.

Dai due serbatoi, principali alloggiati in fuso-
liera, la benzina, aspirata da un alimentalore Wey-
mann & inviata nella « nourrice » alloggiata nell’ala
centrale. Un « viseur » inserito sul tubo di aspira-
zione segnala al pilota il funzionamento dell’ ali-
mentatore. Dalla « nourrice » la benzina scende per
gravitd ad alimentare il carburatore. (fig. 17).

Un rubinetto d’intercettazione, posto sul cru-
scotto, inserito sul tubo d’alimentazione della ben-
zina serve a toglierne 'efflusso.

Quando l’apparecchio & a terra o in volo, qua-
lora non funzionasse l'alimentatore questo & sosti-
tuito da una pompa a mano posta nel vano piloti.

Ad eliminare un eccessivo riempimento della
« nourrice », quando la benzina & .inviata con la
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pompa, un tubo di troppo pieno scarica il carburan-
le nel serbatoio principale. '
Un indicatore di livello posto tra i due attacchi

sinistri dell’ala centrale segnala al pilota il livello
della benzina contenutfa nella « nourrice ».

Tubazione acqua.

Dal radiatore I'acqua & aspirata dalla pompa
che la invia a raffreddare il motore. Da questo esce
per ritornare al radiatore. (fig. 17).

Il radiatore, a nido d’api e di forma parallele-
pipeda, & sospeso da giunti semielastici, che ne ren-
dono facile e svelto il ricambio, nella parte anterio-
re inferiore della fusoliera. E’ ricoperto da un par-
zializzatore ad alefte comandato dal pilota.

Un serbatoio della capacita di litri 3 d’acqua,
alloggiato nel bordo. d’entrata dell’ala centrale ser-
ve di sfogo nell’atmosfera delle ‘bolle d’aria o di va-
pore formantisi durante la circolazione e mantie-
ne, al tempo stesso, I'acqua ad un livello superiore
alle parti da raffreddare. Per ottenere questo dal
serbatoio partono due tubi: uno va ad inserirsi nel-
la tubazione d’aspirazione della pompa per sostitui-
re con l'acqua del serbatoio quella consumata, I'al-
tro va ad innestarsi sul tubo di riempimento dove,
e=sendo la parfe piu alta della circolazione, si raccol-
gono le bolle d’aria e di vapore e le conduce nel ser-
batoio dal quale sfogano nell’atmosfera.

Al fine di eliminare sin dall’inizio una parte
delle bolle d’aria che si possono formare nel rifor-
nire d’acqua l'apparecchio il radiatore ha, nella par-
te inferiore, un tappo automatico dal quale, median-
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te attacco del tubo di mandata di una pompa, si pud
‘benissimo riempire d’acqua la tubazione.

L’aerotermometro, posto sul quadro degli stru-
menti di bordo, & msentu sulla tubazione d’uscita
dal motore.

Tubazione olio.

L’olio aspirato dal fondo del carter dalla pom-
pa -del motore & inviato nel serbatoio (capzicita li-
tri 10). ‘Da questo, attraversando il filtro, e- aspi-
rato nuovamente e inviato al motore.

Il filtro dell’olio & applicato al serbatoio. E’
di facile smontaggio per la periodica pulizia.
Sulla tubazione di mandata sono inseriti e I'ae-

rotermometro e il manometro, entrambi posti sul
quadro degli strumenti di bordo.

Estinfore
€ suo funzionamento.

L’estintore montato sull’apparecchio '« Breda
A*» & il Knock-out il quale si compone essenzial-
mente delle seguenti parti:

a) di un gruppo di capsule, contenenti ani-
dride carbonica (G O?*), e relativi bottoni di coman-
do e di arresto. ; :

-b) di un serbatoio contenente il liquido e-
stintore

¢) della tubazione per [’anidride - carbonica
dalle capsule al serbatoio e della tubaziome per ‘il
hquido dal serbatoio al carburatore. (fig. 17).
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FIG. 18 - QUADRO DEGLI STRUMENTI DI BORDO




In caso d’incendio il calore fonde il fusibile
posto in vicinanza al carburatore e collegato con un
filo teso all’avvisatore propriamente detto posto sul
quadro degli /slrizment.. La fusione del fusibile
provoca l’allentamento del filo e percid lo scatto
in fuori dell’avvisatore che segnala cosi al pilota lo
svilupparsi dell’incendio. _

Il pilota preme allora uno dei due bottoni di
comando delle due capsule piene di anidride carbo-
nica montale alla sua destra nel vano piloti.

L’abbassamento del bottone provoca il passag-
gio dell’anidride dalla capsula al serbatoio contenen-
le il liquido il quale viene cosi spinto lungo la ca-
nalizzazione ed esce dagli-spruzzatori, posti in vici-
nanza del carburatore, con grande' velocitd provo-
cando lo spegnimento dell’incendio. Le capsule di
anidride carbonica sono duec ad evitare il. pericolo
che non funzionando una non sia possibile spegne-
Te I'incendio.

Nel caso che il pilota voglia arrestare il fun-
zionamento dell’estintore, per spegnimento dell’in-
cendio, deve premere il bottone d’arresto provocan-
do- cosl 1" interrnzione all’ uscita dell’ anidride car-
bonica.

Quadro strumenti di bordo.

Sul quadro sono montati (da sinistra a destra):
1l rubinetto d’intercettazione benzina, il manometro
olio, I'aerotermometro acqua, il comando del par-
zializzatore, 'aerotermometro olio, il contagiri, il
comando motore, 'indicatore di velocitdy, Valtime-
tro e l'avvisatore d’incendio. Softo il comando mo-
tore sono montali il commutatore e il- magnetino
d’avviamento. (fig. 18).
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E REGOLAGGIO DELL’APPARECCHIO
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Montaggio del Apparecchio.

Gli apparecchi «Breda A*» quando vengono
spediti in cassoni agli Enti d’Impiego sono smonta-
ti e divisi nelle seguenti parti:

a) Fusoliera con motore, pattino e carrello (senza
assali e ruote);

b) Ali, alettoni, montanti e crociere di cellula;

c) Piani di coda;

d) Ruote e assali;

¢) Mozzo con elica.

Per procedere al montaggio dell’apparecchio
‘occorre porre la fusoliera in linea di volo. Questo lo
si ottiene quando le lungherine superiori, le traver-
se in corrispondenza della cabane e 1e lungherine
sostegno motore sono onumntah (f] 21-28).

Par facilitare il montaggio la fusohera deve es-
sere posta sui cavalletti b) e ¢) quando si ha d’ap-
plicare il carrello; con le anse sopra i tacchi a) e la
coda sopra il cavalletto regolablle b) quando si pro-
cede al montaggio della cellula e dei piani di coda.

Posta la fusoliera in linea di volo le operazioni
da eseguire ordinatamente sono le seguenti:

1o) Applicazione del carrello (senza ruote).

20) » della cellula e regolaggio della
stessa.
3°) » dei piani di coda e regolaggio.
4°) Verifica del regolaggio della cellula.
6o) Applicazione delle ruote.
)

G°) Montaggio dell’elica.
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FIG. 19 - CAVALLETTO (B)
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FIG. 21 - POSIZIONE DELLA FUSOLIERA PER IL MONTAGGIO DELLA CELLULA




Z04 7

220

/i+ 150

FIG. 22 - TACCH! (A)

Materiale necessario.

a) Ne 2 tacchi di legno da porre sotto le anse del
carrello (fig. 22).

b) Ne 1 cavalletto regolabile in altezza da porre sot-
to la coda della fusoliera in corrispondenza del
montante estremo (fig. 19).

c) Ne 1 cavalletto d’altezza fissa da porre sotto la
fusoliera quando devesi montare il carrello
(fig. 23).
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FIG: 23 - CAVALLETTO (C)
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d) Ne { squadra d’incidenza-delle ali (fig. 26).

e) No 1 squadra del diedro della cellula (fig. 26).

f) Ne 2 bolle ad aria.

g) Ne 1 filo a piombo.

h) Ne 1 chiave a tubo per stringere i dadi degli spi-
notti di fissaggio delle ali (fig. 25).

42 —



€& —

&1

J— w00

'ﬂ’
‘@
|
fo
113,

|- - ‘_38

FIG. 26 - SQUADRE D'INCIDENZA (D) E DEL DIEDRO (E)




i) Ne {1 giravite con fermo per gli spinotti di flS-.
saggio delle ali (110 24).

1) Ne 2 spine provvisorie per il montaggio della cel-
lula. (fig. 27).

m) Ne 2 spine provvisorie per lo smontaggio della
cellula. (fig. 27).

Oltre all’attrezzamento normale come: cavalletti, ri-

ghe, martelli, ‘cacciaviti, pinze, chiavi, ecc.
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FIG. 27 - SPINE (L) E (M)

Avvertenze
Generali e Particolari.

Non stringere eccessivamente i dadi.

Rimettere sempre le coppiglie smontate e os-
servare che siano aderenti al piano del dado, in ca-
sc contrario provvedere interponendo tra il dado e il
pezzo delle rondelle di ferro.
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Non si deve tendere eccessivamente le crocie-
re di filo o cavo. Dovendosi tendere un filo o cavo
allentare conveninentemente 1'altro in modo che a
lavoro compiuio risultino tesi egualmente. In parti-
colare i cavi rompitratta del travetto del carrello de-
vono esser tesi leggermente.

Rimettere sempre le carenature tira i dO])pl ca-
vi di crociera della cellula.

Ricordarsi di porre un contropeso in coda pri-
ma di procedere-al montaggio deélla cellula e toglier-
lo quando saranno montati i piani di coda.

Applicazione del carrello.

Normalmente la struttura resistente del car-
rello (montanti, anse, travetto, ecc.) & inviata gia
applicata alla fusoliera di modo che agli Enti d’Im-
piego non rimane che il montaggio degli assali e re-
lative ruote.

Dovendosi pero combiare il carrello le opera-
zioni di montaggio sono le seguenti:

a, BEffettuare a parte il montaggio della . struttura

~ resistente costituita dal travetto, anse e gam-
be di forza. All'estremitd del travetto porre le

- piastrine d’altacco dei fili.

b) Applicarg la strutfura, cosi preparata, alla fu-
soliera.:

d) Contro]lare la posizione del carrello abbassando
un filo-a piombo dalla mezzaria della fusoliera
e verlflcando se le idue anse e precisamente le
loro meézzarié si trovano ad eguale distanzi dal
filo a piombo; in caso contrario regolarle ¢oi
fili di crociera, l'incrocio dei quali dov:a tro-
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FIG. 28 - POSIZIONE DELLA FUSOLIERA PER IL MONTAGGIO DEL CARRELLO




varsi in corrispondenza del filo a piombc cineé
della mezzaria della fusoliera.

¢) Collegmo i due cavi rompitratta alla Iusohela

f) Montare i due assali, infilandoli dall’esterno nel-
l'occhio delle anse, avendo cura di non dimen-
ticare le rondelle di fibra riparo elastici inter-
poste tra le anse e ’elastico. Procedere quindi
alla legaturn degli assali allc anse con cordone
elastico tipo semirigido, diametro 14 mm..
Questo deve essere avvol’ro inerociato in modo
da effetluarne 9 giri-con metri 6,80 per ansa.

h) Applicare le ruote non dimenticando. di rimette-
re gli anelli d’arresto agli assali.

Prima di procedere al montaggio del carrello
porre la fusoliera in linea di volo sospendendola me-
diante il cavalletto b) posto sotto la coda e il caval-
letto ¢) posto sotto la fusoliera in vicinanza e ante-
riormente agli attacchi anteriori del carrello (f. 28).

Applicazione dell’impen-
naggio alla fusoliera.

Effetiuare a parte 'applicazione del timone di
profonditd al piano fisso collegando quello-a questo
mediante le cerniere di rotazione. Queste, montate
sul timone vengono fissate al lungheroncino poste-
riore del piano fisso con bulloni.

Applicare la coppia, cosi preparata, alla fusolie-
ra fissando: il lungherone posteriore del piano fisso
all’attacco della fusoliera con 3 bulloncini per parte
¢ il lungheroncino anteriore ai segmenti a crema-
gliera portati dalla fusoliera. La congiungente le
mezzarie dei’ lungheroncini deve trovarsi inclinata
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verso l'alto e precisamente il lungheroncino ante-
riore deve essere piu alto del posteriore di 15 mm..
Questa inclinazione puo essere variata, a seconda
della necessita,” mediante l'attacco a cremagliera.

Applicare la deriva innestando a cannocchiale
I'estremita inferiore del montante della stessa al
ritto di coda e fissando 'estremitd anteriore all’ap-
posita vite di regolaggio.

La deriva deve formare coll’asse della fusolie-
ra un’angolo in modo che I’estremitda anteriore si
trovi spostata verso sinistra in modo da distare di
circa 35 mm. dalla piastrina fissata al lungherone
della fusoliera. :

Terminata ’applicazione della deriva applicare
a questa e.al ritto di coda il timone di direzione me-
diante le tre cerniere di rotazione.

Applicare quindi i controventi di tubo e il filo
del piano fisso,

I lungheroni del piano fisso dovranno trovarsi
orizzontali, questo lo si controlla traguardando il
Iungheroncino posteriore col bordo d’attacco del-
I’ala e precisamente con due punti di esso ad uguale
distanza dall’asse della fusoliera quali possano esse-
re quelli in corrispondenza dei montanti anteriori
estremi della cellula.

Montaggio del pafttino.

Preparare il pattino di legno con applicati lo
zoccolo, il perno a snodo e il manicotto di cuoio in
corrispondenza della legatura elastica.

Fissare alla fusoliera i quattro puntoncini, mu-
niti di pipa, costituenti il castelletto piramidale del
pattino.

48 —



Applicare il pattino di legno all’esiremita infe-
riore dei puntoneini fissandolo mediante il perno a
-snodo.

Procedere alla legatura dell’estremita superiore
del pattino al ponticello della fusoliera con m. 3,10
di cordone elastico semirigido, del diametro di 14
millimetri, in modo da effettuare 3 giri completi.

Applicare infine il cavo di sicurezza per l'ar-
resto del pattino e relativa- cinghietta di cuoio di
guida dello stesso.

Montaggio della cellula.

Prima di procedere al montaggio delle ali la-
terali, costituenti le due semicellule dell’apparec-
chio, occorre prepararle a parte munite di montan-
t1-e crociere. La preparazione delle semicellule la si
effettua: applicando ad un’ala inferiore i montanti
¢ le crociere; ponendola verticale, col hordo delle
cenfine a scatola sopra spessori di legno in modo da
ron sciuparlo ponendolo sul nudo suolo; collegare
quest’ala  alla corrispondente superiore, posta an-
ch’essa verticale, mediante i montanti e crociere.

"~ Preparate le semicellule si passa alla loro ap-
plicazione all’apparecchio.

L’attacco delle ali laterali alla fusoliera & pre-
ceduto dal montaggio dell’aletta centrale superiore
il quale si effettua nel seguente modo:

Applicati alla ‘fusoliera i quatiro montanti del-
la « cabane », gia preparati coi centri dei fori a mi-
sura, -si- monta sopra questi, I’aletta centrale fissan-
dola ai montanti stessi. A quest’operazione segue la
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applicazione delle crociere sia trasversali che longi-
tidinali tra i montanti della « cabane ». ‘

Montata 'aletta occorre confrollarne 'esatta
Josizione rispetlo agli attacchi inferiori delle ali,
fissati alla fusoliera, ed eventualmente correggerla
con le crociere.

L’operazione di controllo si effettua abbassan-
do un filo a piombo dalla mezzaria dello spinotto
degli attacchi dell’aletta allo spinotto degli attacchi
iriferiori applicati alla fusoliera. Quello spinotto e
questo dovranno trovarsi a 1900 mm. e dovra cor-
rispondere la loro posizione sia trasversale che lon-
gitudinale.

Si pud quindi passare al montaggio delle due
semicellule, gia preparate come indicato preceden-
temente, procedendo come segue:

Sostenuta orizzontalmente una semicellula .da
quattro uomini e avvicinatala alla fusoliera la si col-
lega agli attacchi superiori con delle spine provvi-
sorie e si fissano le estremita rimaste libere dei ca-
vi portanti a terra agli attacchi stessi. Sostenuta co-
si la semicellula dalla fusoliera si passa al suo fis-
aggio definitive collegandola agli attacchi'inferiori,
fissando I'estremita dei cavi portanti in volo alla fu-
soliera e sostituendo le due spine provvisorie anzi-
dette con gli spinotti.

Per stringere i dadi degli spinotti occorre ser-
virsi  del giravite i) e della chiave a tubo h), il pri-
mo per trattenere lo spinotto e la seconda per gira-
re il dado. Montata 1'altra semicellula si passa al
loro regolaggio controllando l’incidenza e il diedro
con le apposite righe e manovrando opportunamen-
te sulle crociere di cellula.

50~ —



Per cenlrollare 1" ineidenza la riga deve essere
applicata sopra I’ala in corrispondenza di una cen-
tina normale ([ig. 26).

Per controllare il diedro formato dalle ali late-
| rali la riga deve essere applicata sopra i lungheroni
. come indicalo nella (fig. 20). -
|+ 'Un'livello a bolla d’aria posto sopra le predet-
 te righe deve risultare orizzontale. I bordi d’entrata
delle ali inferiori devono trovarsi in corrisponden-
| za di quelli delle ali superiori; un filo a piombo ab-
bassato dal bordo delle ali superiori deve sfiorare
il bordo di quelle  inferiori.

Le eventualr correzioni si ottengono manovran-
do sulle crociere di filo e cavo della cellula.

Montaggio e regolaggio
dei Comandi.

I cavi di comando devono essere tesi a secon-
de della temperatura, se questa ¢ relativamente cal-
da possono essere abbastanza tesi che il caldo gli
allunghera, mentre con temperatura rigida dovran-
no essere tesi leggermente.

Tutti i cavi dovranno essere sufficientemente
ingrassati acciocché abbiano a scorrere piu facil-
mente nelle carrucole e nei passacavi.

I tenditeri dei cavi dovranno sempre essere fre-
nati.

I cavi di comando degli alettoni posti nell’inter-
no delle ali sono gia montati negli ppositi passacavi
e carrucole.

Montati gli alettoni e posti col bordo d'uscita
pitt basso di 10 mm. del corrispondente bordo del-
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’ala occorre: porre le « cloches » verticali, collega-
re i cavi alle leve, collegare i cavi di rinvio che cor-
rono lungo i lungheroni anteriori delle ali e colle-
gare gli alettoni inferiori coi rispettivi superiori con
gli appositi cavi.

Terminato il collegamento dei cavi occorre ten-
derli in modo che, con le «cloches » verticali, gli
alettoni risultino nella posizione suddetta e al tem-
po stesso paralleli tra loro.

Fissati i cavi alle leve laterali, calettate alle e-
stremita del tubo asse di comando, s’infilano negli

. appositi passacavi e carrucole collegandoli alle leve
del timone di profonditd in modo che, tesi, il timo-
ne sia in linea col piano fisso e le « cloches » ver-
ticali.

Collegare i cavi alla pedaliera dell’istruttore,
solidale con quella dell’allievo, e alla leva del timo-
ne di direzione facendoli passare per gli appositi pas-
sacavi. :

Coi cavi tesi e la pedaliera perpendicolare al-
I’asse dell’apparecchio il timone di direzione dovra
risultare in linea con la deriva cio¢ sard leggermen-
te inclinato rispetto all’asse della fusoliera.

Verifica
Finifura € messa a punfo.

Ultimato il montaggio e applicate le capotatu-
re osservare che queste siano ben frenate con gli
appositi spilli.

Verificare che gli sportelli, sia della fusoliera
che delle ali siano chiusi.

Verificare se il cordone elastico del pattino e
del carrello e efficiente.
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Verificare se sono stati rimessi i bulloni agli a-
nelli di ritenuta delle ruote dopo il montaggio di
queste e osservare se la pressione d’aria nelle gom-
me & sufficiente. Verificare se i cavi e fili di cellu-
ia sono tesi e se gli spinotti di fissaggio agli attacchi
hanno il dado e coppiglia.

Verifica dei Circuiti di Ali-
mentazione benzina ed olio.

Prima di meftere in marcia il motore assicurar-
si che nei serbatoi e in « nourrice » vi sia benzina.

Aprire il rubinetto della benzina che trovasi sul
quadro degli strumenti di bordo e assicurarsi che
questa arriva ai carburatori. Verificare che i raccor-
cidelle tubazioni e degli strumenti di bordo siano in
ordine,

A motore avviato assicurarsi che il manometro
dell’olio segni almeno 10 metri di pressione.

Osservare che la temperatu-ra dell’olio e del-
acqua non siano eccessive.

Assicurarsi, osservandolo dalla spia 0 « viseur »
che l'alimentatore funzioni regolarmente.

Avviamenio del mofore.

L’avviamento del motore & del tipo-comune con

compressione a mano per mezzo dell’elica.
L'operazione si effetiua nel seguente modo:

a) Iniettare un po’ di benzina e olio attraverso le
valvoline situate sui tubi del carburatore.

b) Girare l'elica a mano per cinque o sei compres-
sioni.

c) Mettere l’interruttore in posizione di marecia.

d) Girare il magnete d’avviamento.
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PARTE TERZA

NORME DI MANUTENZIONE
DELLUAPPARECCHIO
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Manutenzione
dell’ Apparecchio.

Di ritorno dal volo porre 'apparecchio sugli ap-
positi tacchi in modo da scaricare gli elastici.

Pulire i piani di coda e cuelle altre parti del-
I’apparecchio sporcatisi durante il volo.

Osservare se si sono prodotte lacerazioni di
tela.

Verificare se vi sono perdite di benzina od olio
dai circuiti.

Scaricarce 'acqua dai serbatoi durante la sta-
gione invernale.
i Pulire periodicamente il filtro dell’olio.

Ricoprire con tela il molore e il vano piloti ad
evitare depositi di polvere,

Smoniaggio
dell’Apparecchio.

Per smontare Papparecchio si procede ordina-
lamente in senso inverso di quanto effeltuato per
1l montaggio.

In particolare, l'operazione di smontaggio del-
le. semicellile viene compiuta nel seguente modo:
Sfilare gli spinotti della crociera portante in
volo fissata alla fusoliera e quegli degli attacchi in-

— 57



leriori (impiegando la chiave a tubo e il giravite in-
dicati per il montaggio); sostituire gli spinotti de-
gli attacchi superiori con spine provvisorie di minor
diametro (fig. 27-m); staccare i cavi portanti a ter-
ra; togliere le due spine provvisorie e la semicellu-
la & staccata dalla fusoliera.

~Durante I'operazione di smontaggio delle semi-
cellule due uomini devono sostenerle all’estremitd
dei lungheroni dell’ala inferiore e le diverse opera-
zioni di smontaggio e trasporto impiegano sei mo-
mini,

Datfi tecnici e caratteristici

dell’ Apparecchio.
Dati tecnici:
Apertura massima delle ali m. 10.860
Lunghezza massima dell’apparecchio » 8.250
Allezza massima dell’apparecchio »  3.300
Profonditd massima delle ali » 1.950

Superficie alare (compresi gli alettoni m?2 40.
Motore Colombn D. 110 - HP. 130.

Flica tratfiva diametro m. 2,53; passo m. 1,95; gi-
ri 1400.

Ripartizione dei pesi.
Peso massimo dell’apparec. a vuoto  Kg. 840.

Benzina Kg. 104
Olio » 10
Equipaggio » 150
Carico fotale Kg. 264,—
Peso totale dell’apparecchio » 1104, —
Carico. per m.? di superficie alare » 28,4
Carico per HP. » 8,8
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FIG. 3) - VISTA DI FIANCO CON SISTEMAZIONI
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Caratteristiche di volo
conseguite.

Velocita conseguita:

Kh.h 135 a terra, Km.h 123 a 1000 m., Km.h {111 a
2000 m., Km.h 95 a 3000 m.

Tempo medio di salita con carico di Kg. 264 a 1000
metri in 10,307, a 2000 m. in 27’ a 3000 m.
in 76°.

Velocitda minima di atterraggio Km.h 66.

Plafond teorico m. 3500.

Coefficiente di sicurczza 9,5

Aulonomia normale h. 5.
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APPENDICE
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Comando disinnestahile degli aeromobili
applicato agli apparecchi scuola
“Breda A4,, “Breda A°,, “Breda A",

[Brevettato]
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Comando disinnesiabile.

E’ noto che gli aeromobili sono spesso muniti
di posti di comando multipli sia a scopo di istruzio-
ne che di sicurezza. La pratica ha dimostrato, in
special modo negli apparecchi scuola, 'utilita di po-
ter disgiungere tra loro i comandi in modo da poter
permettere all’istruttore,- non -solo di controllare le
manovre dell’allievo, ma anche di renderle nulle, e-
vitandosi cosi cause frequentissime d’infortuni do-
vuti a false manovre e al panico di allievi inesperti.

Il disegno annesso rappresenta un modello di
esecuzione -delle parti caratteristiche di un comando
disinnestabile adottato sugli apparecchi scuola «Bre-
da A" » (posti in tandem) e, con leggere varianti
costruttive, sugli apparecchi « Breda A*» con posti
affiancati.

Le figg. 1 e 2 rappresentano rispettivamente
in alzato e in pianta il complesso dei due comandi
con relativi collegamenti.

Le figg. 3 e 4 rappresentano rispettivamente
una sezione verticale e un profilo della pedaliera
dell’istruttore.

La fig. b rappresenia una visita parzialmente se-
zionata del piantone di comando (cloche) dell’i-
struttore.

La fig. 6 rappresenta una vista dello  stesso -
piantone a 90° dalla precedente.

Le figg. 7 .e 8, rappresentano rispettivamente
una sezione verticale e un profilo dell’innesto del-
altro piantone di comando coi relativi attacchi.




I due piantoni di comando t e 2 imperniati ri-
spettivamenle in 1’ e 2’ sono collegati tra loro dal
tirante t e al tirante 3 che trasmelte il movimento
al fimone di profondita. Il piantone 2 ¢ munito, in
prossimita della swa imperniatura, di un innesto
manovrabile, altraverso opportuno sistema cinema-
lico dalla leva 4 del piantone 1 in modo da disinne-
| stare il piantone 2 dai comandi che vanno ai piani
. di manovra. : : .

Infatti (fig.-7) i movimenti del piantone 2 sa-
ranno -solidali con quelli ‘del piantone 1; trasmet-
lendosi cosi agh organi di manovra, solo quando il
| perno 5 &-introdotfo nella corrispondente cavitad pra-
| ‘ticata nel torpo sferoidale 6 rigidamente connesso
| alla parte superiore 2.

Quando invece il pilota che trovasi al pianto-
ne 1 voglia render folli i comandi dell’altro, agira
‘sulla leva-4 (figg. 1 e 5) portandola dalla posizio-
ne A alla posizione A’, detta leva essendo collegata
altraverso il sistema cinematico costituito dal ca-
vo 7, dalla leva &, dal tirante 9 e dalla leva 10 al per-
no 5 dell’innesto suddetto.

Detta manovra, vincendo I'azione antagonisti-
ca della molla %', libera lo sferoide 6 dal perno 5
rendendo folle la parte superiore del piantone 2 che
non potrd’ pit avere alcuna influenza sui comandi
dei piani di manovra. .

‘ Le due pedaliere 11 e 12 sono collegate tra lo-
ro mediante il parallelogramma articolato lorma-
te dalle Teve {3 ¢ 137 e dai tiranti 14 e 147 (figg. 1-
2-3-4). ‘

' Perdo mentre la leva 13" & rigidamenle connes-
sa alla pedaliera 12, la leva 13 pud essere resa fol-
le o solidale alla pedaliera 11 alla quale sono col-
legati i cavi 18 e 18’ che comandano la rotazione
del timone di direzione.
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Evidentemente solo quando la leva 13 sard so-
lidale con la rispettiva pedaliera 11 i comandi della
pedaliera 12 saranno trasmessi al timone di dire-
zione,

Anche questa disgiunzione & comandata dalla
leva 4 predetta, cosicché con un’unica manovra
(portando cioé la leva 4 dalla posizione A alla posi--
zione A’, ove detla leva & fissabile a mezzo di oppor-
tuno nottolino) tutti i comandi dell’allievo che tro-
vansi al piantone 2 possono essere resi folli.

A tale scopo alla leva 8 & fissata 1'estremita di
una fune 16, avvolgentisi sulla carrucola 17, termi-
nante all’altra estremifa con due capi collegati ai
perni 15 scorrevoli in senso orizzontale e che in po-
sizione d'innesto rendono la leva 13, connessa al
piatto 20, solidale alla pedaliera 11, mentre quan-
do i detti perni, per comando della leva 4, trasmesso
dal sistema cinematico 7-8-16, vengono costretti
a spostarsi internamente vincendo l’azione delle
molle 15’, il piatto 20 e di conseguenza la leva 13
rimangono folli e non trasmettono pit alla pedalie-
ra 11 i comandi della 12. o

‘Mediante manovra inversa della leva 4 i perni
5 e 15 sono riportati nella loro posizione d’innesto
dalle molle 5’ e 15’ rendendo nuovamente solidali
i.due comandi.

(Brevetto N.o 250847).
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